MAI2 Priklady - funkce vice proménnych 4

Totilni diferencidl — dalii pfiklady jeho

ypodiu a uZiti :

1. Je déna funkce  a) f(x,y)=1|/ 4y b Flx, y): arcsin — 1
x+

Najdéte a nalrinéte definiéni obor funkce £, vypoditejte V f (xo Yo ), vka#te, ze funkce f/ ma v bodé

[xo . yo] totdlni diferencidl a urlete jej. Napiste rovnici te¢né roviny ke grafu 1 v bod& [x4, v, f (%o, Yo )]
a najdéte normalu ke grafu / v tomto bod&.

Vypotitejte ptiblizng ( pomoci linearni aproximace) hodnotu  7(1,04;3,008) v prikladua) a
£(~0.04;0,02) v piikladu b).

2. Jsou-li funkce f,g:Dc R” — R, bod aje uvnitt D a funkce f,g maji v bod¥ a totalni diferencidl,
ukaste, %e pak d(f g)(a) = g(a)- df (a) + f(a)- dg(a)
( asi pomiZe, kdyz ukazete, Ze V(fg)a)=g(a)- Vi (a)+ f(a)-Vg(a) ).

3. Najdéte ,,vzorec® pro pfibliZné urdeni relativni chyby (%J:) vypoltu veliGiny £, kdyZ
a) fu,v)=uv;  b) flv)=2,
v

Zkuste urcit relativni chybu ( vypoétu) doby kmitu matematického kyvadla 7 =27 L .
g

Derivace slozené funkce vice promé&nnych:

1. ,,Technika derivovini — pfedpokladame, Ze plati pfedpoklady pro uziti ,fetizkového* pravidia (jaké to jsou
ptedpoklady? )

a) Je-li g(f) = f(sint,r?), urdete g'(*) a g"(f) pro obecnou funkei f apakpro f(x,y)=x".
b) Urtete g'(x) a g"(x) ,je-li g(x)=F(x,p(x)) .
¢) Urdete parcialni derivace 1.a 2. ¥adu funkce g, je-li

. .. x
M) g(xy)= f(xzy,-jj) P ) g(ny)= £ +y%xy, %) (@) g(62.2)=/C %)
d) Urcete parcialni derivace 1. a 2. ¥adu funkece | g(x, ¥) = F(x, y, ¢(x, »)).

auziti :

2. Najdéte funkei f(x, y) , ktera spliiuje parcialni diferencidlni rovnici x- % -y Zi =0 pomoci
X

transformace rovnice do polrnich soufadnic x=rcosg, x =rsing , r € (0,0), @€ [0,27::].
2

2
3. Najdéte feSeni u(t,x)pro t =0a x € R vinové rovnice g—g -a* —a——;i =0 ( a>0), které spliiuje
t

ox
potatedni podminky (0, x) = ¢(x), Z—”(o, x)=w(x) pro x € R, pomoci transformace
X

E=x—-at ,n=x+at.



